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1. ANTECEDENTS

1.1 L’'OBSERVATORI DEL MONTSEC (ODM)

L'Observatori del Montsec (OdM, montsec.ieec.cat) és una infraestructura cientifica gestionada per I'lEEC en
virtut d'un acord amb la Direccié General de Recerca de la Generalitat de Catalunya. Esta situat a una altitud de
1.570 metres a la serra del Montsec, 50 km al nord de la ciutat de Lleida, al municipi de Sant Esteve de la Sarga
(prop d'Ager), al Prepirineu catala. Aquesta zona estd reconeguda com una de les més idonies del continent
europeu per a l'observacid astronomica, gracies a la combinacié de condicions meteorologiques i el baix nivell
de contaminacid luminica.

Els principals objectius de I'Observatori sén proporcionar eines per dur a terme recerca d'avantguarda en
astronomia i el suport necessari per explotar les instal-lacions de 1'0dM, servir com a banc de proves per al
desenvolupament de nova instrumentacid astronomica i proporcionar serveis relacionats amb I'espai a
institucions publiques i a la industria. En aquest context, el telescopi més gran (el Telescopi Joan Oré, TJO), el
nou telescopi de camp ampli (TRAC) i la camera AllSky estan gestionats directament per I'lEEC. La principal
caracteristica del TJO és el seu funcionament robotic, de manera que les observacions i el procés de presa de
decisions en cas d'incidencies es duen a terme de manera automatica i sense intervencié humana.

Les instal-lacions astronomiques de I'0dM han donat importants resultats en els camps dels exoplanetes, les
supernoves i la investigacié del sistema solar. A més, han contribuit al seguiment de satellits, al
desenvolupament de tecnologies espacials, a la gestid del risc d’incendis forestals i al monitoratge de la qualitat

atmosferica a la zona del Montsec.
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1.1. ESTAT ACTUAL DE L'ODM

Les infraestructures i equipaments actualment implantats es troben a l'interior o bé a I'entorn immediat del
recinte tancat de I'Observatori del Montsec, en una zona concreta englobada dins un ambit de 4 hectarees
corresponent a la concessio demanial atorgada per I’Ajuntament de Sant Esteve de la Sarga a I'Institut d’Estudis
Espacials de Catalunya.

Actualment, I'observatori disposa d’un recinte tancat de 0,46 hectarees que inclou diverses edificacions i
equipaments associats a la recerca astronomica i al monitoreig ambiental o de I'entorn, aixi com infraestructures
de suport.

L’ambit ampliat de 4 hectarees respon a la necessitat de disposar d’espai suficient per a la implantacié de nous
equipaments, els quals requereixen una separacié minima entre ells per garantir el correcte funcionament des
del punt de vista técnic. No obstant aix0, cal destacar que aquesta ampliacid no implica una ocupacié
generalitzada del sol, sind que les actuacions es concentren en punts molt concrets, mantenint la major part de
I’'ambit sense alteracid directa.

En I'actual zona tancada perimetralment, amb una superficie de 0,46 ha, inclou:

- Edifici del Telescopi Joan Oré (TJO)
- Edifici del Telescopi Fabra-ROA Montsec (TFRM)
- Edifici del Telescopi Rapid d’Ample Camp (TRAC)
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- Edifici del transformador eléctric

- Pilar geodeésic i pou sismic de I'Institut Cartografic i Geologic de Catalunya (ICGC)

- Caseta d’extensio de serveis (caseta prefabricada, annexada a la tanca)

- Altres petits equips auxiliars sense edificacio fixa (estacions meteorologiques i altres sensors o
aparells de mesura sobre columna, tripode o mastil).

Fotografia dels equipaments actuals al recinte de I'OdM.

Necessitat de I'extensié del terreny:

Com ja s’ha indicat, I'ampliacio de I'extensié de superficie disponible per futurs equipaments de I'Observatori
del Montsec, de 4,0 hectarees (respecte les 0,46 hectarees originalment disponibles al recinte tancat) es
formalitza I'any 2024 per mitja d’una concessié d’us demanial entre I'lEEC i I’Ajuntament de Sant Esteve de la
Sarga, titular dels terrenys. Aquesta extensiod es justifica per la necessitat de distribuir els equipaments previstos,
dedicats a la recerca astrofisica i a les tecnologies relacionades amb I'ambit espacial, que requereixen una
separacié entre elles i unes condicions de visibilitat i baix soroll radioeléctric concretes.

En cap cas es preveu una ocupacié completa o massificada de I'espai per infraestructures voluminoses, ja que
aix0 en perjudicaria les condicions i el propi rendiment dels equipaments. Tampoc no es preveu el tancament
de la superficie total, que quedara lliure per I'accés de persones i fauna, i Unicament es protegira de manera
individualitzada cadascun dels equipaments amb un tancament perimetral al seu voltant. El recinte actual es
mantindra per a la instal-lacié d’equipaments petits que requereixin una major supervisio i seguretat.

Dins I'ambit exterior del recinte, durant les anys 2025 i 2026 es realitzen les obres d’extensié de canalitzacions i
serveis i lainstal-lacio de la primera estacio de telecomunicacions satel-litaries de la zona definida com a Teleport
de Sant Esteve (TSE), a la banda est de I’ambit. En concret les execucions consisteixen en:
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e 1 estacio de banda S/K de Leaf Space en procés d’instal-lacid, amb el seu corresponent armari
d’equips auxiliars (llicencia d’obres atorgada per decret d’alcaldia 2025-0128 de I'ajuntament de
Sant Esteve de la Sarga).

e 1 rasa soterrada de canalitzacions des del recinte de I'OdM fins la zona de la primera i futures
estacions (llicéncia d’obres atorgada per decret d’alcaldia 2026-0006 de I'ajuntament de Sant
Esteve de la Sarga).

e Accés provisional a la zona de I'estacié de LeafSpace necessari per a la implantacié de I'antena
(en tramit d’actuacié de restauracid).

Estacio de comunicacions de LeafSpace, amb antena protegida per clpula, i armari de serveis annex.
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2. PREVISIO DE PROPERES INFRAESTRUCTURES A L’ODM

1.2. INFRAESTRUCTURES DE COMUNICACIONS | TECNOLOGIES
ESPACIALS PREVISTES PER L’ANY 2026/27

Les infraestructures de comunicacions satel-litaries i tecnologies espacials previstes a curt termini inclouen la
instal-lacié de diverses petites estacions situades fora de I'actual recinte tancat de I'observatori, aixi com els
armaris o casetes prefabricades amb serveis auxiliars i el corresponent accés provisional, si fos necessari, durant
la fase d’obra i instal-lacié. En aquesta zona ja hi ha implantada la primera estacid, aixi com la canalitzacié de
subministraments que s’han de proveir a la resta de les estacions previstes.

La ubicacié d’aquestes instal-lacions respon principalment a criteris técnics, com la necessitat d’evitar
interferéncies electromagnetiques amb els equips de recerca, aixi com garantir una correcta cobertura i
visibilitat.

Aixi mateix, es preveu que la seva implantacid es realitzi en ambits propers al cami existent i al recinte actual,

amb I'objectiu de minimitzar I'afectacié sobre el medi natural i reduir la necessitat de noves obertures de
terreny.

Donada la naturalesa d’estacions automatiques sense intervencié de personal in situ, i la no necessitat de
magquinaria pesada per manteniments, no és necessaria I'obertura de vials d’accés fins les estacions per arribar-
hi durant la seva fase de funcionament, i Unicament s’adequaria un accés temporalment durant la fase de
construccid de les bases, sense modificar el terreny existent i amb la minima afectacio a la flora, comptant també
amb les accions de restauracié o renaturalitzacio posteriors necessaries.

La superficie directa d’ocupacio associada a aquestes instal-lacions s’estima en les bases de les futures estacions,
d’unes dimensions tipiques de 4x4 metres, aixi com les rases soterrades per on passen les canalitzacions
electriques i de fibra optica des de les arquetes de la canalitzacio ja existent.

Les estacions de tipologia similar s’"han de separar un minim de 25/30 metres entre elles per evitar interferéncies
mutuament destructives, ja que una proximitat excessiva podria generar acoblaments electromagnetics que
degradarien la qualitat del senyal emes i rebut. Aquesta separacié també permet minimitzar possibles ombres
o bloquejos en la propagacio del senyal, assegurant una cobertura optima i reduint la possibilitat d’efectes de
ressonancia o reflexos entre estructures. La ubicacié de cada estacié es calculara per tal de crear una distribucié
el més optima possible tenint en compte aquesta separacié necessaria, pero també tenint en compte la forma
de la muntanya i les propietats de les estacions a instal-lar.

Durant els anys 2026 i 2027 es preveu |’execucid d’almenys 3 noves estacions, ja en fase de projecte i disseny;, i
fins un maxim de 7.
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Tipologia 1 de futures estacions: Estacio optica o de radiofreqiiéncia protegida amb cupula (similar a I'actual de LeafSpace) amb una altura
de 3 metres i un diametre de 3,5m.

Tipologia 2 de futures estacions: Antena de radiofreqiiéncia amb base a terra, sense edifici ni cipula, amb una altura de 2 - 3 metres i un
diametre de fins a 3m.
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1.2. INFRAESTRUCTURES DE COMUNICACIONS | TECNOLOGIES
ESPACIALS PREVISTES EN EL PERIODE 2027/30

Les infraestructures de comunicacions satel-litaries i tecnologies espacials previstes a curt termini inclouen la
instal-lacid de diverses petites estacions situades fora de I'actual recinte tancat de I'observatori, aixi com els
armaris o casetes prefabricades amb

A mig i llarg termini, es preveu la possible implantacié d’1 o 2 estacions de telecomunicacions satel-litaries i
tecnologies espacials, de dimensions superiors a les descrites anteriorment, amb discs d’entre 10 i 20m de
diametre i sense cupula. Aquestes es situarien a la zona nord de I'ambit, a I'exterior del recinte de 'OdM sense
afectar la visibilitat i soroll radioeléctric de la resta d’estacions i equipaments, i en unes ubicacions concretes
definides per tal de minimitzar-ne I'impacte ambiental i paisatgistic.

Aquesta tipologia d’estacions es troba actualment en fase d’idea preliminar, aixi com d’estudi de la seva viabilitat
tecnica. En aquesta fase, no es preveu encara cap execucié de canalitzacions de subministraments i serveis fins
a la zona d’interés d’aquests projectes.

Donada la naturalesa d’estacions automatiques sense intervencid de personal in situ, no és necessaria I'obertura
de vials d’accés fins les estacions per arribar-hi durant la seva fase de funcionament, i Unicament s’adequaria un
accés temporalment durant la fase de construccié de les bases o quan calguessin intervencions de manteniment
amb maquinaria gran. En aquest cas, aix0 es faria sense modificar el terreny existent i amb la minima afectacié
alaflora, comptant també amb les accions de restauracio o renaturalitzacié posteriors necessaries. Les possibles
rases soterrades per les canalitzacions de serveis necessaris, des del recinte existent fins la ubicacidé de les
antenes, es farien amb el minim impacte en I'entorn i executant les accions de restauracié necessaries per
renaturalitzar la superficie afectada.
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1.3. INFRAESTRUCTURES DE RECERCA PREVISTES EN EL PERIODE
2027/30

Pel que fa als equipaments de recerca, es preveu la implantacié d’un nou telescopi de 2,5 metres de diametre
en una ubicacid annexa al recinte i els seus equips auxiliars associats (estacions meteorologiques, cameres i
altres sensors auxiliars o de monitoreig de I'entorn), que s’ubicaran dins del recinte tancat durant el periode
2026/30. Cal assenyalar que el finangament (import subvencionat: 20,3 milions d’euros) d’aquesta
infraestructura prové de la Generalitat de Catalunya que I'ha considerat un projecte estratégic en I'ambit de la
recerca dins el camp de I'astrofisica.

Aquests equipaments requereixen una ubicacid especifica condicionada per factors técnics, com la visibilitat del
cel, 'abséncia d’obstruccions i la separacid respecte a altres elements, aixi com per les caracteristiques
topografiques del terreny.

La implantacié del nou telescopi comporta una ocupacié directa estimada de 78,5 m?, aixi com afeccions
indirectes associades a les connexions de serveis o equips auxiliars, que es situarien a l'interior del recinte tancat
actual.

L’edifici previst per allotjar el nou telescopi és una estructura prefabricada de fibra, incloent una base circular
d’una sola planta i una cupula d’uns 10m de diametre, amb una algada total d’'uns 11m. D’aquesta manera, I'obra
civil necessaria queda limitada a la solera i el pilar soterrat per suport del telescopi, essent la resta dels elements
prefabricats i desmuntables. Aquest nou edifici s’ubicara adjacent a I'actual perimetre de I'observatori, en
I’extrem oest. L'accés, tant en la fase d’obres i muntatge com en la fase operativa, sera des de l'interior del
recinte o bé des del cami existent a la zona sud-oest de I'exterior del recinte, sense necessitat de cap vial nou.

Imatge d’exemple d’un edifici prefabricat amb cupula (en procés de muntatge en un observatori a Xile) com el que es preveu per la
instal-lacié del nou telescopi al Montsec.
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Imatge d’exemple de la tipologia d’equips auxiliars per mesures de qualitat del cel i monitoratge d’entorn (en primer pla, mastils o torres de
sensors, a I’Observatori del Teide), que es preveuen instal-lar a I'interior del recinte tancat existent de I'OdM.

1.4. INSTAL-LACIO FOTOVOLTAICA D’AUTOCONSUM

Es preveu la implantacié d’una instal-lacid fotovoltaica destinada principalment a cobrir parcialment les
necessitats energetiques de les instal-lacions de I'Observatori del Montsec i dels futurs equipaments associats,
mitjangant un sistema d’autoconsum amb possibilitat de compensacié d’excedents.

La instal-lacié s’emmarca en els objectius actuals de transicid energetica i descarbonitzacid, orientats a reduir la
dependencia dels combustibles fossils i les emissions associades a la generacié eléctrica convencional, millorant
al mateix temps I'eficiencia energetica global del conjunt d’instal-lacions de I'observatori.
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Distribucio de la petjada de carboni equivalent corresponent a les operacions i funcionament de I'OdM, segons una auditoria ambiental
realitzada I'any 2022. La categoria 2 correspon al consum d’electricitat, i la categoria 3 als desplagaments del personal en vehicles.

En aquest sentit, la produccid d’energia renovable en el mateix ambit de consum permet reduir la dependéncia
energetica externa d’un conjunt d’equipaments cientifics amb funcionament permanent i elevats requeriments
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técnics, reforgant el caracter sostenible d’una infraestructura vinculada a la recerca cientifica i a les tecnologies
espacials.

Cal destacar també que es tracta d’una instal-lacié de dimensions reduides i vinculada directament al
funcionament de I'observatori, sense plantejament de produccié energética intensiva, ja que la venda
d’excedents es preveu Unicament de manera complementaria al sistema principal d’autoconsum.

La instal-lacié tindra una potencia aproximada de 50 kWp i estara formada per uns 90 moduls fotovoltaics
bifacials de 600 W o similar, disposats sobre estructura fixa recolzada mitjangant blocs prefabricats de formigé
tipus Solarbloc o sistema equivalent. Aquesta configuraciéo permet minimitzar els moviments de terres i evitar
fonamentacions profundes, reduint I'alteracié del sol i afavorint la reversibilitat de la instal-lacid un cop
finalitzada la seva vida util.

La superficie efectiva dels moduls se situa al voltant dels 230-240 m?, si bé I'ocupacié total de I'ambit sera
superior per la separacioé entre files i els espais necessaris per al manteniment.

La ubicacio seleccionada se situa en un ambit proper al cami existent i a la resta d’infraestructures previstes, en
una zona amb menor cobertura de vegetacid natural i parcialment alterada per la proximitat de les instal-lacions
actuals, amb I'objectiu de minimitzar I’afeccid sobre el medi i concentrar les actuacions en un Unic sector.

La instal-lacié fotovoltaica es planteja, per tant, com una infraestructura auxiliar integrada dins I'estrategia de
sostenibilitat i millora ambiental del conjunt d’instal-lacions de I’Observatori del Montsec.
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Sant Esteve de la Sarga, juliol 2026

Enrique Herrero Casas

Director Observatori Montsec

Francesc Xavier Luri Carrascoso

Director IEEC
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ANNEX 1: PLANOL DELS PROJECTES
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Planol amb la planificacio de projectes descrits, inclosos en I'ambit de la concessié atorgada a I'lEEC per part de
I’Ajuntament de Sant Esteve de la Sarga (linia blava discontinua): zona del teleport (linia rosa) amb petites
estacions de comunicacions (quadrats vermells), estacions de major tamany (quadrats blancs), nou telescopi
(cercle blau), instal-lacié fotovoltaica (zona blava).
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